Algebra / Algebra 11 Primer Cuatrimestre 2020

Segundo Trabajo Practico

Entrega de las respuesta.

e Este Trabajo Practico estd disponible en la seccién “Trabajos Practicos” del aula virtual
desde las 9:00hs del lunes 8/6/20.

e Deben enviar su respuesta a través del aula virtual, en la misma seccion “Trabajos
Précticos”, antes de las 18hs del miércoles 10/6/20.

e El sistema solo acepta archivos pdf. Pueden sacarle fotos a sus hojas y convertirlas en
pdf o (recomendado) usar aplicaciones para celulares como “Tiny Scanner”, “FotoScan”,
“CamScanner”, etc. que simulan un escaner. También pueden escribir su respuesta
utilizando medios digitales (procesadores de textos, tablet, etc).

e En caso de tener problemas de conexién a internet u algin otro problema pueden enviar
su respuesta por email (cristianvay@gmail.com) o usando telegram al docente Cristian
Vay. Usar esta opcién so6lo en caso de ser necesario.

Pautas a tener en cuenta.

e Justificar todas las respuestas.

e Puede usar cualquier método y resultado para responder siempre y cuando esté bien
justificado.

e Recuerde indicar en sus respuestas las operaciones elementales por filas que realiza.

e No se responderan preguntas de ningun tipo.

Se aprueba con 40 puntos o mas.
Ejercicios.
(1) (10 puntos cada item) Sea W el siguiente subsespacio vectorial de R*:

r—z+2w=0, y+22—w=0,}

o 4

(a) Dar una base y la dimensién de W.
(b) Extender a una base de R* la base que haya dado en el item anterior.

(2) (10 puntos cada item) Sea V el subespacio de R* generado por el siguiente conjunto

S = {(1, 0,-1,2),(0,1,2,—-1),(—1,2,5,—4), (2, -1, —4, 5)}

(a) Caracterizar con ecuaciones a V.
(b) Dar una base de V formada por vectores de Sy determinar la dimensién de V.

puntos cada item) Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
3) (5 t da it Decidir si 1 iguient fi i dad fal
Justificar.
(a) W = {(z,y) € R? | 22 = y} es un subespacio vectorial de R
i W, y W, son subespacios vectoriales de e dimensién 5, entonces WyNW, = 0.
b) SiW; y W- b i toriales de R® de di ién b, ent WinWsy, =0

(4) (7,5 puntos cada item) Sea T : R**? — R_4[z] la transformacién lineal definida por

T(ﬁ Z)=(a_c+2d>x3+<b+2c—d>:c2+<—a+26+5c—4d>w+<2a—b—40+5d)

1



(a) Decir cudles de los siguientes matrices estan en el niicleo:

(3 9) me (1) e (1)

(b) Decir cudles de los siguientes polinémios estan en la imagen:

p=@—-1(x-1), g=2°*-2*-30+3, r=2>

(5) (5 puntos cada item) Sea {ej,e2,e3} la base candnica de R®* y T : R® — R? una
transformacion lineal tal que T'(e;) = (1,1), T'(e2) = (1,2) y T'(e3) = (1, 3).
(a) Calcular T(10,—1,1) y T(—1,1,0).
(b) Dar la matriz de T' con respecto a las bases canénicas de R? y R2.

(6) (5 puntos cada item) Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Justificar.
(a) Existe una transformacién lineal T : R* — R* tal que los vectores (1,0, —1,2),
(0,1,2,—1,) y (0,0,2,2) pertenecen a la imagen de 7.
(b) Si T : R — R? es una transformacién lineal, entonces dim Nu(7) > 4.
(c) Sea T : RS — R? un epimorfismo y W un subespacio de R® con dimW = 3.
Entonces existe 0 # w € W tal que T'(w) = 0.

(7) (5 puntos cada item) Sea V' un espacio vectorial de dimensién n y B = {vy, ..., v,} una
base de V.
(a) Probar que cualquier subconjunto no vacié de B es LI.
(b) Para cada k € N con 0 < k < n, dar un subespacio vectorial de V' de dimensién k.



